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GroBen und Einheiten

Ebener Winkel:
180°
lrad =
T rad
180
Bogenminute ‘:
1= I
~ 60
Bogensekunde ‘‘:
" o__ 1°
"~ 3600
Raumwinkel:
A
Q = ﬁ
Raumwinkel Q in sr
Fliche A in m?
Abstand r in m
Zeit:
1min= 60s
1h= 3600s
1d= 86400s
Volumen:
11= 0,001 m3
Masse:
1t= 1000kg
Geschwindigkeit:
1M o3k
s 7 h
1 km _ 1 m
h 36
Temperatur:

0K= —273.15°C

0°C= +273.15K
Druck:

1bar = 100000 Pa
Vorsilben fiir Groffenordnung:

Mathematik

Quadratische Gleichung:

Form 1:
ax*+bx+c=0

Losung:

—b +Vb2—-4ac
2a

X12 =

Form 2:
x2+px+q=0
Losung:

N

X12 =

T Tera 10'? 1000000000000
G Giga 10° 1000000000
M Mega 10° 1000000
k Kilo 10° 1000
h Hekto 10° 100
da | Deka 10! 10
d | Dez | 107 0.1
c | Zenti 102 0,01
m Milli 1073 0,001
v Mikro 10°° 0,000001
n Nano 107 0,000000001
p | Piko | 107 | 0,000000000001

p?
Mechanik

Geradlinige Bewegung mit
konstanter Beschleunigung:
Weg:
a
s(t) = sy + v, t+5t2
s ... Position/Weg in m
So ... Startposition zum Zeitpunkt
t=0s in m
Vo ... Startgeschwindigkeit zum
Zeitpunkt t=0s in ?

. .. m
a ... Beschleunigung in o

t...Zeitins
Geschwindigkeit:
v(t) =vy+at
v ... Geschwindigkeit in ?
Vo ... Startgeschwindigkeit zum
Zeitpunkt t=0s in ?

. .. m
a ... Beschleunigung in =2

t...Zeitins
Durchschnittsgeschwindigkeit:
_ As Sy =8
VEA T, -t
v ... Geschwindigkeit in?
s ... Position in m
t...Zeitins
Durchschnittsbeschleunigung:
Ay vy -y
TAt t,—t
a ... Beschleunigung in 522

a

v ... Geschwindigkeit in?

t...Zeitins

Gleichformige, geradlinige
Bewegung:
Weg:
s®)=vt
s ... Position/Weg in m
v ... Geschwindigkeit zum
Zeitpunkt t=0s in ?
t...Zeitins
Geschwindigkeit:
v(t) = v, = const.
v ... Geschwindigkeit in ?
Vo ... Startgeschwindigkeit zum
Zeitpunkt t=0s in ?
t...Zeitins
konstant beschleunigt, geradlinig
mit Null-Anfangsbedingungen:
Weg:
a
t) ==t
s(t) =3
S ... Position/Weg in m
a ... Beschleunigung insﬂ2
t...Zeitins
Geschwindigkeit:
v(t)=at
v ... Geschwindigkeit in?

. .. m
a ... Beschleunigung in z

t...Zeitins
Freier Fall:

m m
g9 =981 5~ 10

52
g ... Erdbeschleunigung insm2

Kreisbewegung:

s(t)
t)=—>=
@(t) "
¢ ... Winkel in rad
s ... Strecke inm
r ... Radius in m

Gleichformige Kreisbewegung:

w=—
t

... Winkelgeschwindigkeit in =

@ ... Winkel in rad
t...Zeitins

S

N
V=—=Tw
t

v ... Bahngeschwindigkeit in?

S ... Strecke inm
r... Radius in m

g

... Winkelgeschwindigkeit in =~
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2. Newtonsches Axiom
F=ma

F...KraftinN = kgm

SZ
a ... Beschleunigung in sz
m ... Masse in kg
Erdanziehungskraft
Fo=mg
F...Kraftin N
m ... Masse in kg

. .. Im
g ... Erdbeschleunigung in =z

Schiefe Ebene
Fsenkrecht = Fg cosa =m g cosa
Fparallel =F; sina =mg sina

Fsenkrecnt - .. Kraft senkrecht zur
Ebene in N
Fparatter ... Kraft parallel zur Ebene
inN
g ... Erdbeschleunigung in?2
m ... Masse in kg
a ... Winkel in rad oder °
Arbeit bei konstanter Kraft

W=Fs
W...ArbeitinJ:Nm:kgs;nz
F...Kraftin N

s ... Strecke inm

Hubarbeit
Whyp =m g h
Whub ... Hubarbeit in J
m ... Masse in kg
g ... Erdbeschleunigung in?2
h ... Héhe in m
Beschleunigungsarbeit
(vereinfacht fiir
Startgeschwindigkeit = 0)

1 2
Wy =mas= > muv
W5 ... Beschleunigungsarbeit in J
m ... Masse in kg
. .. m
a ... Beschleunigung =
s ... Strecke inm
v ... Geschwindigkeit in ?
Spannarbeit (vereinfacht fiir

Startauslenkung=0)
W = k s?
)
Ws ... Spannarbeit in J
k ... Federkonstante in%

S ... Dehnung in m

Hook’sches Gesetz
Fs=ks
Fs ... Kraftin N
k ... Federkonstante in%

s ... Dehnung in m
Reibungsarbeit
Wr=uFys
Wk ... Reibungsarbeit in J
Fy ... Normalkraft in N
U ... Reibungskoeffizient
(einheitenlos)
s ... Strecke inm
Reibungskraft
Fr=puFy
Fr ... Reibungskraft in N
Fx ... Normalkraft in N
U ... Reibungskoeffizient

(einheitenlos)
Leistung
w
P=—
t
P ... Leistung in W
W ... Arbeitin]
t...Zeitins
Wirkungsgrad

Pinn = Poyr
P,y ... Eingangsleistung in W
Pyyr ... Ausgangsleistung in W
71 ... Wirkungsgrad (einheitenlos)
Kinetische Energie

Exin =3 mv?

Ekin ... Kinetische Energie in J
m ... Masse in kg
v ... Geschwindigkeit in?
Potentielle Energie
Eppe=mgh
Epot ... Potentielle Energie in J
m ... Masse in kg

. .. m
g ... Erdbeschleunigung n2

h ... Hohe in m

Potentielle Energie der Spannung
k s?
Woe =5~

Eyot ... Potentielle Energie in J
k ... Federkonstante in%

s ... Dehnung in m

Warmelehre
Dichte von Wasser:

kg kg
p = 1000—3 = I_l

Erster Hauptsatz der
Wirmelehre:

1
Emv2+mgh+U=E
% muv?+mg h ... duBere Energie
inJ
U ... innere Energie in J
E ... Gesamtenergie in J

Spezifische Wirmekapazitiit ¢
von Wasser:

J
= 4187 —
¢ kg K
c ... spezifische Warmekapazitit
in—1—
kg K

Wirmeiibertragung (bei
gleichbleibendem
Aggregatszustand):
AQ = cmAT
AQ ... Anderung der
Wirmeenergie in J
c ... spezifische Warmekapazitit
in k;—K
m ... Masse in kg
AT ... Temperaturdnderung in K
Schmelzwirme:
Qs =qsm
Qs ... Schmelzwérme in J
qs -..spezifische Schmelzwérme
in k]—g
m ... Masse in kg
Wirmeaustausch zwischen 2
Korpern (bei gleichbleibendem
Aggregatszustand):
myg i +myc T,
=

my ¢ + myc,

Tw ... Mischtemperatur in K
m;, m;, ... Massen der Korper in kg
c1, ¢ ... spezifische

Wirmekapazitéten in L
kg K

Ty, Tz ... Ausgangstemperatur der
Stoffe in K
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Ideales Gas

pV ;
T = const.

p ... Druck in Pa
V ... Volumen in m®
T ... Temperatur in K
Ideale Gasgleichung:
pV=nRT =mRsT =N kgT
p ... Druck in Pa
V ... Volumen in m*
T ... Temperatur in K
n ... Stoffmenge in mol
R ... Universelle Gaskonstante

8.3144598 —L -

K mol
Rs ... Spezifische Gaskonstante
J

K kg
kg ... Boltzman-Konstante

1380648552 103 ﬁ

m ... Masse in kg
N ... Teilchenanzahl (einheitenlos)

Zustandsinderung:
p Vi _P2 £ = const
T T, '

p ... Druck in Pa
V ... Volumen in m*
T ... Temperatur in K

Elektrizitatslehre

Elementarladung:
e, = 1,6021766208 1071° C
Elektrische Feldkonstante:

As
€, = 8,854187817 10712 Vi
€ =€y €
i e e e, - AS
€ ... Permittivitét in—

€, -.. Elektrische Feldkonstante in
As

vm

€, ... stoffabhédngige
Permittivitdtszahl (einheitenlos)

€rLurr = 1

Coulomb’sches Gesetz:

_ 1 q19q;
dem r?
F...Kraftin N

€ ... Permittivitat inﬁ
m

q ... Ladung in C oder As
r... Radius inm

Elektrisches Feld allgemein:

F

E=—

q
. . N v
E ... Elektrisches Feld in - oder;
F...Kraftin N

q ... Ladung in C
Elektrisches Feld einer Ladung:
1 ¢
FO=gen i

E ... Elektrisches Feld in%
€ ... Permittivitit in =
Vm
q ... Ladung in C oder As
r... Radius inm
Arbeit im elektrischen Feld:
W=Fs=Eqs
W ... Arbeitin]
F ... Kraftin N
s ... Strecke in m

E ... Elektrisches Feld in%

q ... Ladungin C
Potentialdifferenz:

w
U=—=Fs
q

U ... Potentialdifferenz / Spannung
inV

q ... Ladung in C

E ... Elektrisches Feld in%

s ... Strecke inm
q ... Ladung in C
Kapazitit:
q
“=y
C ... Kapazititin F
U ... Spannung in V
q ... Ladungin C
Ohm’sches Gesetz:
U=RI
U ... Spannung in V
R ... Widerstand in Q)
I... Stromin A
Kirchhoff Knoten (in einem

Knoten):
z Ii =0

I; ... 1i-ter Strom in A

Kirchhoff Masche (in einer
geschlossenen Masche):

z Ui =0
U; ... i-te Spannung in V

Spezifischer Widerstand:
s
R=p-—
P
R ... Widerstand in
p ... spezifischer Widerstand in Om
s ... Strecke inm

A ... Fliche in m?
Serienschaltung von
Widerstinden:
Rges =R+ R+ Ry
R; ... i-ter Widerstand in Q
Elektrische Ladung:
Q=1It
Q ... Ladungsmenge in C
I...Stromin A
t...Zeitins
Elektrische Leistung:
P=UI
P ... Leistung in W
U ... Spannung in V
I...Stromin A
Elektrische Energie:
W=Pt
W ... EnergieinJ
P ... Leistung in W
t...Zeitins
Lorentzkraft:
F=BII
F ... Lorentzkraft in N
B ... Magnetische Flussdichte in T
I...Stromin A
1 ... Lange des stromdurchflossenen
Leiters im Magnetfeld in m

Induktion:
Ag
V=%
U ... Induzierte Spannung in V
n ... Windungsanzahl (einheitenlos)

A¢ ... Anderung des Magnetfeldes

in Wb
At ... Zeitins
Transformator:
U, L, mn
U, L m

Ui ... Spannungen in V
Ii ... Strome in A
n ... Windungsanzahl (einheitenlos)
Transformator Leistung:
Uy = Uy I
Ui ... Spannungen in V
Ii ... Strome in A
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Schwingungen
Frequenz:

f ... Frequenz in Hz =

v wn |k

T ... Periodendauer in
Kreisfrequenz:
w = 2nf

. . rad
w ... Kreisfrequenz in — oder
N

“wilkrun|R

f... Frequenz in Hz =

Fadenpendel
Annéherungsformel:

l
T =2m |[—
g

T ... Periodendauer in s
1 ... Pendelldnge in m
g ... Erdbeschleunigung in%

Federpendel Anniherungsformel:

T—Z\/m
_nk

T ... Periodendauer in s
m ... Masse in kg

k ... Federkonstante in%

Schwingungsformel:
y(£) = y, sin(wt + @)
oder

y(t) = y, cos(wt + @)
y ... Auslenkung in m
Yo ... Amplitude in m
w ... Kreisfrequenz in rz—d
t...Zeitins
@y ... Nullphasenwinkel in rad

Wellen und Optik

Lichtgeschwindigkeit:

m m
¢ =2,9979 108? ~ 3 108?

Wellengeschwindigkeit:
c=A1f
¢ ... Geschwindigkeit in?

f ... Frequenz in Hz
A ... Wellenlidnge in m

Kreisfrequenz:

2
w=27rf=7

. .1
w ... Kreisfrequenz in -
S

.1
f... Frequenz in -
N

T ... Periodendauer in s

Wellenzahl:
_ 21
k=7
A ... Wellenlidnge in m
Wellenformel:

y(x,t) = Asin(kx — wt + @,)
y ... Auslenkung in m an der
Position x zum Zeitpunkt t
A ... Amplitude in m

.1
k ... Wellenzahl in -

X ... Position in m

. .1

w ... Kreisfrequenz in 3

t...Zeitins
@y ... Nullphasenwinkel in rad

Reflexion:
€E=¢€,
€ ... Einfallswinkel in © oder rad
€ ... Reflexionswinkel in ° oder rad
Brechungsgesetz von Snellius:
sina; ¢ A4
sina, ¢ A m o
a, ... Einfallswinkel zum Lot in °
oder rad
a, ... Gebrochener Winkel im
Medium 2 zum Lot in ° oder rad
Ai ... Wellenléngen in m
Ci ... Geschwindigkeiten in%

n ... Brechungsindex (Annahme n;
=1, wenn Medium 1 Luft ist)
(einheitenlos)
ny, ny ... Brechungsindex des
Mediums (einheitenlos)

h=F

Frequenz in Hz
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